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Nombre: Curso: Fecha:

Numeros Complejos
Se les denomina nimeros complejos al conjunto universo de todos los nimeros, ahora por otro lado para estudiarlos, los
definiremos de la siguiente forma.

C={a+bi|lanbeR} formabinomial

C = {(a,b) |aAb € R} forma cartesiana
i) Notaciéon de los Complejos

a.- Todo nimero complejo de la forma (a, 0) es real puro
b.- Todo nimero complejo de la forma (0, b) es imaginario puro

a:partereal

c.- Todo numero complejo estd formado de: (a, b) {b- parte imag

ii) Representacion Gréfica: II 4
Eje x: Se llama eje Real bloeeoo (a,b)
Eje y: Se llama eje Imaginario /’T
é » IR

iii) Igualdad de Complejos
Si Z,=(a,b) AN Z, =(c,d) EntoncessiZ,= Z, a=cAb=d
iv) Complejo Conjugado
Si Z, = (a, b), entonces llamaremos el conjugado de Z 0 Z = (a, —b)
Si Z, = a + bi, entonces llamaremos el conjugado de Z 0 Z = a F bi
Ejemplo: si Z = 2 + 3i el conjugado serd Z = 2 — 3i
Operatoria en los Complejos
1.- Adicion de Complejos: Definicion: (a,b) + (c,d) = (a+c; b+ d)
Propiedades de la adicién en C

a) Clausura:

VZ,Z,€ C =Z;+Z,€C
b) Asociativa:

VZI, Zz, Z3E Cﬁ(zl+ Z2)+Z3=Zl+(Z2+Z3)
c) Elemento Neutro:
“Es el complejo nulo (0,0)” VZEC=Z+(0,00=2

d) Conmutatividad:

VZl, ZZ S C$Z1+ ZZ =Z2+Z1
e) Elemento Inverso Aditivo:

VZEC=13I(-Z)€C/Z+Z=(0,0)

E.SiZ=(23)= —Z=(-2-3)
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2.- Sustraccion de Complejos: Definicién: (a,b) — (c,d) = (a—c;b—d)
Si ZYNZ,EC = Zy— Z, = Zi+(—Z)

Representacién Grafica de la adicién

HA Z,+2Z,
bb----
YAV IR
d /- _L__Z.Z_
a >

3.- Multiplicacién de Complejos:
Definicion: (a, b) - (c,d) = (ac — bd ; ad + bc)

Ej.(2,3)-(4,-3)=(2-4-3-(-3);2-(-3)+3-4) =(8+9;-6 +12) = (17,6)

Propiedades de la multiplicacion en C
a) Clausura:

VZI,Zze (C ﬂzl' Zze (C
b) Asociativa:

VZy, 2y 236 C=(Zy" Z3) Z3 =2, (22" Z3)
c) Elemento Neutro:
“Es el complejo (1,0)” VZEC=Z72-(1,0)=Z

d) Inverso multiplicativo:
VZE C#(0,003Z7'/z-Z77'=1

a —-b

SiZ: (a!b)=> Z_l = (a2+b2’a2+b2)

e) Conmutatividad:
VZl, ZZ € (Cﬁzl' ZZ :ZZ.ZI

f) Distributividad:

VZI, Zz, Z3E (C=>Z1(Z2+ Z3)=Z1'Z2+Zl' Zg

g) Multiplicacién de un Real por un complejo

SineRAZ(a,b)eC=n-(a,b)=(n-a-;n-b)

Calculo del M6dulo o la Norma de un Complejo
Si Z = a + bi, entonces el modulo o normade zes |Z| = Va? + b?
iv).- El Numero Imaginario i

Definicién: Sea i = v—1 “Llamaremos numero imaginario a aquellos que son solucién de la ecuacion de la forma: x? =
bvb<0"“
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Potencias de i
it=i ; i?=-1; 8= i=-i; i*=i*i*?=1

Estos valores se repiten de forma CICLICA i® = i*?*k = jk 0 <k <3
Divisién de complejos:
Para dividir Z,: Z,, podemos realizarla usando la amplificacion por el conjugado del divisor :

Zy Iy I3

=—-= VZ,# (00
7, Z; 7 2 # (0,0)
E 2450 _ 2450 2450 _ 4+20i+25i2 _ -21+20i
J- 2-5i 2-5i 2+5i  4-25i2 29

Propiedades Adicionales

1.- Lasuma de dos complejos conjugados da un real puro.
(a + bi) + (a — bi) = 2a

2.- El producto de dos complejos conjugados da un real puro y positivo.
(a + bi) - (a — bi) = a® + b?

3.- Laresta de dos complejos conjugados da un imaginario puro.
(a + bi) — (a — bi) = 2bi

.. [ 124
Zy|  |Z,]
7.- Z=1=Zl

Ejercicios PSU
1).SiZ=-3—1i,¢Cudles el valor de 3|Z| + |Z|?

A) 2v5
B) 6V5
C) 3v102

D) 4V10
E) 8

2)SiZ,=2+bi yZ, = -1+ 2i ¢Qué valor debe tener “b” para que Z, - Z, sea un nimero imaginario puro?

A) -2
B) -1
C) 0
D) 1
E) 4
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o

3)SiZ, =a—-3i yZ, =a+5i §Qué valor debe tener “a” para que Z, - Z, sea un numero real?
A) -2
B) O
C) 2
D) 3
E) 5

4) Z = a + bi, la diferencia entre el inverso aditivo de Z y su conjugado es:

A) Un numero real

B) Un numero imaginario

C) Una unidad

D) Dos veces el complejo inicial
E) Ninguna de las Anteriores

x+yi

- = —2+ 3i7?
2-3i

5) ¢ Qué valores debe tener x e y respectivamente para

A) 1y3
B) 3y5
C) 5y7
D) 5y12
E) 5y13

6) ¢ Cudl de las siguientes ecuaciones de segundo grado tiene como solucién la raiz x = 1 —/5i?

A x2-2x=0

B) x2—2x+6=0
C) x>+2x+6=0
D) x2—2x—6=0
E) x24+2x—6=0

7) Dada la expresion: x* + 13x2 + 36 tiene como factores en el conjunto de los complejos:
1) (x — 30) I (x + 2i) I (x — 9i)

A) Solo |
B) Sololyll
C) Solo lll
D) Solollyll
E) Todas

8)(13—-v—-4)—(-5-v-9) =

A) 18+ 5i
B) 18+
C) 18—i
D) 8+i
E) 8—i

9) Z = 3 + 4i, entonces ¢ Cuél(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?
NZ=3-4i W)zZ-Z=25 1I)|Z| =25

A) Solo |

B) Solo Il

C) Solo Iyl
D)L Iyl
E) Solo 1y Il
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10) De las siguientes potencias de i, es (son) solucién(es) de 1 + x1° =0

)i 1) §23

A) Solo |
B) Sololl
C) Sololyll
D) I, 1yl
E) Sololylll

11) La expresion x2

11y —i=30

-i7 — 36 - i3 proviene del desarrollo de:

A (6—x)(6—x)"-i
B) (6—x)(6—x)-i3
C) (6+x)(x—6)-i3
D) (6+x)(6—x)-i3
E) (6—x)(6+x)-i
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